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On sait quune machine electromagnetique tour- 
name du type polarise comprend classiquement trois 

l?TZ ntl t 65 4 un bobin i' un -*« 

ces tri T Lagencem r et * configuration de 
ces rois elements sont tels, qu'en general, pour une 
machine fonctionnant en moteur, le bobinage par- 
couru par un courant electrique, cree dans 1? sLr 
m champ magnetique qui agit sur le rotor compre- 
nant au moins un aimant permanent qui tourne 
avec lui. L action du champ magnetique sur 1'aimant 
provoque une force mecanique, utilisee pour obtenir 
un mouvement de deplacement. La machine est bicn 
entendu reversible et peut fonctionner alors en gene- 
rateur (alternates par exemple) . 

Des machines tournantes de ce genre ont en parti- 
cular e e decrites par la demanderesse iaZ ses 
brevets frangais 1.033.643, du 31 Janvier 19*51 * 
1.149.495, du 20 fevrier 1956. J ' 

La presente invention conceme une machine elec- 
tromagnetique tournante, d'un type absolument nou- 
veau, par la structure et i'agencement relatif de ses 
divers elements, les nouvelles machines ayant a di- 
mensions ega les une puissance et un rendement bien 
supeneurs a la puissance et au rendement des ma- 
chines cheques. U convient de preciser 1'expres- 
sion machine tournante electromagnetique en indi- 
quant _ que la-machine- selon-l'mvention" pear etre " 
notamment utilisee en moteur synchrone alimente 
par une tension alternative, en moteur pas a pas a 
impulsions de courants de polarite inversee ou al- 
ternee en moteur pas a pas a impulsions de cou- 
rants de meme sens, en moteur a courant continu, 
(son a commutation electronique,- soil au moyen 
dun collecteur) en alternateur, en relais polarise 
ou en sonnerie. • 

Plus precisement, la presente invention concerne 
une machine tournante electromagnetique compor- 
lant autour d'un axe general au moins un bobinage 
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statonque fixe, au moins nne couronne aimantee 
axe et disposee autour de ce bobinage, cette cou- 
ronne etant aimantee de maniere a creer des Hgnes 
de forces intenses et localises dans un nombre pair 
de zones regulierement reparties tout le long de la 
course, les lignes de force changeant de sens 
dune zone a la zone adjacente, un rptor realise 
au moms partiellement en une matiere ferromagne- 
tique ce rotor comportant un arbre place dans 
1 axe de la machine et au moins une piece rotorique 
ferromagnetique associee a cet arbre, et presentant 
un nombre de dents au moins egal a la moitie du 
nombre de zones, des entrefers de faible lareeur 
etant crees entre ces dents et ladite couronne, une 
piece ferromagnetique complementaire assurant par 
i intermediate de 1'arbre la fermeture des diffe- 
rents circuits magnetiques issus des differentes 
zones. 

De preference, les diveises zones sont aiman- 
tees de telle sorte que les lignes de forces corres- 
pondantes soient toutes parafleles a 1'axe de la ma- 
chme. Chaque piece rotorique est alors avantageuse- 
ment un plateau normal a cet axe. 

La piece complementaire peut etre soil fixe, soil 
montee sur 1'arbre du rotor avec un certain jeu 
ing^l^it :_sofidaire_du_rotor. Dans-ce dernier- 
cas, die a avantageusement une structure identique 
a celle dune piece rotorique dont elle a d'ailleurs 
a fonction. Dans un mode de realisation particu- 
I.erement avantageux, la machine comprend ainsi 
un bobinage statorique fixe, une couronne aimantee 
entourant ce bobinage, et un rotor ferromagnetique 
portant deux plateaux ferromagnetiques dentes. 

Dans dautres modes de realisation moins avan- 
tageux, les lignes de force des differentes zones peu- 
vent passer par 1'axe de la machine, notamment en 
etant radiales et normales a cet axe. Les pieces roto- 
nques et/ou la piece complementaire ont alors avan- 
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tageusement la forme Aoupelies cylindriques ou 
tronconiques portant descents sur leur surface ex. 
teneure cylindrique ou conique. 
. m °y ens supplementaires appropries peuvent 
egalement etre prevus pour que la machine selon 
I invention ait un sens de rotation preferentiel et 
pour faahter le demurrage de la machine dans un 
tel sens. 

Chaque couronne est avantageusement realise 
en des matieres presentant un tres grand champ 
coercitif telles que les ferrites et notamment les 
femtes orientees; elle peut etre realisee en une 
seule piece ou comporter un nombre pair d'aimants 
correspondant au nombre pair de zones. 

La description qui va suivre, et les dessins an- 
nexes donnes surtout a litre d'exemples non limita- 
tits, feront mi eux comprendre comment la presente 
invention peut etre realisee. 

Sur les dessins annexes : 

Les figures 1 et 2 represented une forme de 
realisation de machine utilisable, notamment en mo- 
eur synchrone la figure 1 etant une coupe selon 
le plan I-I de k figure 2 et la figure 2 une coupe 
selon le plan II-II de la figure 1 ; 

Les figures 3 et 4 representent en coupe et en 
vue de dessus le detail d'une couronne aimantee 
comportant une serie d'aimants permanents et de 
la bobine associee, la figure 4a representant une 
vanante de la figure 4 ; 

Les figures 5, 6, 7 representent en vue de dessus 
differentes formes de dents polaires des pieces roto- 
nques pennettant d'obtenir une rotation unidirec 
tionneile du rotor; 

La figure 8 represente en coupe axiale une 
vanante de realisation dans laquelle intervient un 
systeme dephaseur de flux; 

La figure 9 represente une coupe axiale d'une 
vanante de realisation de la machine de la figure 8- 

La figure 10 represente en coupe axiale une 
machine selon 1'invention pennettant d'obtenir un 
couple moteur eleve; 

La figure 11 represente en coupe axiale un mo- 
elevV rendem «" et a couple moteur tres 

La figure 12 represente en coupe axiale une 
vanante simplifiee de la machine selon 1'invention 
dS! eS COnVenir " 4 " 1,entrameinent ^ mecanismes 

Les figures 13 et 14 representent en perspective 
et en coupe axiale une forme de realisation econo- 
mique en une seule piece de la couronne aimantee; 

La figure 15 analogue a la figure 14 represente 
une vanante de realisation de la couronne aimantee; 

La ngure 16 montre en coupe axiale un moteur 
pas a pas selon 1'invention, pouvant fonctionner 
avec des impulsions de meme polarite. 

Toutes les figures precedentes concernant des ura- 
tes a aimantauon paraMe a 1'axe; 
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La figure ^^^ui est une coupe analogue a la 
ngure 1, conceme une structure de machine a aiman- 
tation radiale. 

Sur toutes les figures, on a utilise les memes refe- 
rences pour des elements homologues. 

Les figures 1 et 2 representent la structure gene- 
rale de la machine ohjet de 1'invention, dans le cas 
d une aimantation « axiale ». 

Cette machine comprend une hague annulaire B 
comportant un certain nombre de paires d'aimants 
permanents A, places les uns a cote des autres et 
disposes de telle sorte que les plans superieur et 
inferieur de ladite hague presentent une serie de 
poles de polarites alternees, n, s, n, s... 

Dans la partie centrale de la hague B est logee 
une bobme Bob, fixee a cette bague et dont le centre 
iaisse passer librement le noyau N du rotor, realise 
en matiere magnetique permeable. 

Ce rotor est constitue, d'une part par le noyau N 
et d autre part par deux pieces rotoriques consti- 
» I", P kteaux ferromagnetiques denies 
Hi et K 2 , Ja distance entre ces deux plateaux etant 
supeneure a l'epaisseur de la bague formee par les 
aimants A et la bobine Bob, de facpn a pouvoir 
tourner librement dans les supports S t et S. qui 
formentleboitierde la machine. " 

La difference entre la distance des deux plateaux 
et la hauteur de la bague a aimants A determine 
deux entrefers e x et e s de faible « hauteur » axiale. 

On a represente sur les figures 1 et 2 un ensem- 
We comportant dix aimants permanents, mais cette 
disposition n'est nullement limitative, le nombre 
d aimants pouvant etre inferieur ou superieur 

Les deux plateaux R x et R 2 presentent un nom- 
ire de dents polaires D egal a la moitie du nombre 
pair de poles crees par les aimants A, soil cinq 
pour le cas particulier decrit. 

La «largeur» d des dents D est de preierence 
choisie en fonction de la largeur a des aimants A, 
et suivant les valeurs relatives de ces dimensions, 
duferente^ ^ ^ de caract eristiques 

Le champ magneuque cree par les aimants A se 
ferme par les plateaux R x et R 2 et le noyau N au 
travete des entrefers ei et e 2 . Par construction les 
_ y^_|g en^ers .e, et. e 2 . sont_de-preference 
egales afin de limiter les forces longitudinales s'ap- 
phquant sur les paliers (non representes) dans les- 
quels sont montees les extremites de 1'arbre ou 
noyau N. 

Si 1'on applique une tension alternative aux bor- 
nes de la bobine Bob, celled provoque la creation 
d un champ alternatif dans le noyau N et par suite 
I apparition d'une polarite magnetique sur les dents 
D des plateaux R x et R 2 . 

Suivant la polarite de I'alternance de la tension 
alternative, les dents D se trouvent ou bien repous- 
sees ou bien attirees par les poles des aimants 



Le rotor se met a vibr A demarre spontane 
ment dans un sens ou darJmutre. Du fait de la 
iegerete du rotor, compare* a un rotor constitue 
par un aimant permanent multipolaire massif, le 
demarrage se trouve facilite, le moment d'inertie 
etant beaucoup plus faible. 
Les aimants A employes sont en ferrite et de 

E2n£ T- -"^ - aniS ° tr0pe pOSS * dant une di- 
rection pnvilegiee d'aimantation. Cette caracteristi- 

que permet d'obtenir dans les entrefers e. et e» 
nne mduction k peu pres deux fois plus elevee 
qnavec des aimants en ferrite isotrope. De plus 
la force coercitive de cette qualite d'aimant permrt 
de les soumettre a un champ demagnetise intense 
sans aiterer leurs caracteristiques. 

Le couple moteur produit etant proportions! a 
1 induction il en resulte une augmentation deja sen- 

iZiv Celui - d '/ Le doub5e <f»e pour un moteur 
ftomothetique en ferrite isotrope). 

On pourrait craindre que la juxtaposition des 
aimants, provoque des fuites magnetiques importan- 
tes entre les poles de noms contraires des aimants 
adjacents. Or 1'emploi de matieres anisotropes per- 
me tant une direction privilegiee d'aimantation P ro- 
duit des hgnes de forces intenses perpendiculaires 

fnlc CS Pd f 68 deS aimants > ces %«* de 
torces ayam un long parcours rectiligne. D'autre 
part, les plateaux et R 2 fermant les circuits 
magnetiques avec de faibles entrefers (par exemple 
eompns entre 0,1 et 1 mm), les lig„es de" forces 
des aimants A ont tres peu de dispersion. En defini- 
live, les fuites magnetiques des machines selon 1'in- 
vention sont done tres reduites. 

Un second facteur contribuant a 1'amelioration 
de lefficacite des machines selon 1'invention par 
rapport aux machines classiques reside dans le fait 
que ia surface totale active des circuits magnetiques 
en presence (dents rotoriques en regard de la cou- 
ronne), est en general superieure a celle obtenue 
dans les machines connues a dimensions egales. Le 
couple moteur resultant etant proportions! a cette 

celuf-d Cn r&Ulte " n n ° UVel accroissemei « de 
Un troisieme facteur d'amelioration reside dans 
e fait qui! ny a pas de fuites magnetiques entre 
£s dente polaires des deux plateaux R, et R. du 

fait^deJeur eloignement, et, de fagon genera!e,"-pSs 
de fuites magnetiques entre les pieces rotoriques 
entre elles et/ou entre elles et la piece complemen 

Dans les moteurs connus, les dents polaires au 
contraire, comme celles des brevets precites, sont 
Plus ou moms enchevetrees et provoquent obliga- 
toirement des fuites magnetiques reduisant 1'efn- 
cacite du champ magnetisant moteur. On pent esti- 
mer a un facteur 1,5 k 2 1'amelioration obtenue a 
cet egard par la structure conforme a 1'invention. 

tann, un quatrieme facteur intervenant dans 
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lamehoranon obt« par rapport aux machines 
deques res de K fait que le bobinage pre! 
sen te une faible longueur de spire moyenne.En 
efflet, la bobme est placee au centre du moteur et 
les spires entourant le noyau N ayant un faible 
diametre presentent une resistance electrique reduite 
par rapport aux spires des bobinages qui, sur les 
machines classiques, sont montees autour d'un rotor 
massif. 

^amelioration du rendement des machines con- 
formes a 1 invention par rapport aux machines clas- 
siques «t done tres importante et les essais et mesu- 
res effectuees ont confirme les considerations theori- 
ques ci-dessus. En particulier, des mesures compara- 
tives ont permis de verifier pour des moteurs qu'a 
volume egal ,1 existait un rapport de facteurs de 
qualites compris entre 5 et 15 entre les moteurs 
seion 1 invention et les moteurs classiques. 

Les figures 3 et 4 representent le detail du cir- 
cuit magnetique compose d'aimants permanents A 
en fernte onentee, contenant le bobinage Bob. Cet 
ensemble peut en particulier etre realise par la 
technique du surmoulage ou de J'enrobage 

Les figures 5, 6 et 7 representent differentes 
formes de dents polaires D des plateaux R, et R, 
i>ur la figure 5 les dents polaires sont symetriques 
par rapport k un rayon passant par leur milieu. 

La largeur d des dents peut etre choisie de facon 
a recouvnr compietement la surface utile d'un ai- 
mant A. EHe peut etre choisie superieure de facon 
a shunter plus ou moins deux faces polaires adja- 
centes afin de diminuer 1'accrochage magnetique du 
rotor, ou mferieure pour augmenter 1'accrochage 
magnetique du rotor. 

Afin de donner un sens preferentiel de rotation 
au rotor, les dents peuvent etre dissymetriques ou 
fendues comme represente aux figures 6 et 7. Cette 
disposition particuliere est connue de I'homme de 
iart mais trouve une application tout a fait satisfai- 
sante dans le cas de 1'invention. Des dents voilees, 
cest-a-dire presentant un entrefer variable par rap- 
port aux plans des aimants permanents peuvent e»a- 
iement etre utilisees avantageusement. La combinai- 
son de plateaux R, et R 2 ayant des formes de 
dents differentes peut permettre egalement des for- 
mes de real isations interessantes. 

La figure 8 represente une structure de moteur 
analogue k celle des figures 1 et 2 mais dans la- 
quelle le plateau R est embouti en son centre de 
facon a permettre le logement d'une bague D 2 en 
metal bon conducteur de i'electricite comme le cui- 
vre rouge ou 1'aluminium. Dans cette disposition 
particuliere, la presence de la bague D t depbase le 
flux magnetique traversant le plateau R x par rap- 
port a celui traversant le plateau R 2 . Les deux pla- 
teaux R, et R 2 etant decales angulairement de la 
valeur correspondant au dephasage produit, le mo- 
teur alimente par une tension alternative a ainsi 
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un sens de rotation 
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irectionnel, tou jours Ie 

merae. 

Le dephasage peut d'ailleurs etre augmente par 
une seconde bague D 2 comme represente sur la 
figure 9. 

Sur la figure 9, les deux bagues Di et D 2 ont 
ete representees comme disidnctes. Elles peuvent etre 
constituees cependant d'un seui ensemble massif 
perce de fentes en arc de cercle dans lesquelles on 
fait passer des languettes decoupees dans le plateau 
R x avant de les replier par pressage pour constiruer 
les dents polaires du plateau R x . 

D'autre part, les bagues telles que D t et/ou D 2 
peuvent etre legerement excentrees par rapport a 
1'axe general de la machine pour creer un effet de 
dephasage progressif. 

En combinaison avec la ou les bagues D x et D 2 
on peut utiliser des formes de dents polaires ana- 
logues a celles des figures 6 et 7. L'ensemble permet 
d'obtenir un moteur synchrone demarrant toujours 
dans le meme sens et ne necessitant pas de disposi- 
tif anti-retour. Ce moteur peut de plus fonctionner 
en pas a pas au moyen d'impulsions de courants de 
polarite inverse es. B peut etre utilise en particulier 
pour la commande de receptrices horaires. 

Enfin, comme le montre la figure 4a, les poles 
alternativement s, n de la surface de la couronne 
aimantee constitute par les aimants A peuvent etre 
orientes obliquement par rapport au rayon moyen 
correspondant, en vue de faciliter la rotation uni- 
directionnelle de la machine ainsi que son demar- 
rage dans un sens preference!. 

La figure 10 represente une variante perfection- 
nee des moteurs decrits ci-dessus en ce sens que les 
modifications apportees permettent i'obtention d'un 
moteur ayant une puissance volumique beaucoup 
plus elevee que les moteurs existants. L'ensemble 
(fig. 10) comporte deux bagues annulaires A t et 
A 2 constituees comme precedemment par une serie 
d'aimants en ferrite oriente, ces deux bagues etant 
placees de part et d'autre d'une flasque F servant 
de support aux bobinages. Dans la flasque F sont 
encastrees des pieces Fe en acier doux assurant la 
continuite du champ magnetique cree par les ai- 
mants permanents. 

Au centre de chaque bague annulaire se trouve 
placee une bobine, Bob 1 et Bob 2, ces bobines 
entourant elies-memes librement le noyau N du 
rotor. 

Le rotor comprend deux plateaux R t et R 2 pre- 
sentant des dents polaires. 

Le fonctionnement du moteur est identique a 
celui decrit precedemment mais les forces electro- 
magnetiques mises en jeu etant plus importantes, 
le couple moteur resultant est egalement plus grand. 

La figure 11 est une variante de la figure 10. 
Le rotor est compose de trois plateaux R x> R 2 et R 3 
dont 1'association revient a accoler deux moteurs du 



type decrit pr^J^mment. La puissance massique 
developpee par ce moteur est extremement elevee. 
II se prete d'autre part a une utilisation a deux sens 
de rotation par dephasage, au moyen d'une capa- 
cite, du courant traversant Tun des deux bobinages, 
les plateaux extremes R ± et R 2 etant decales angu- 
lairement par rapport au plateau central R 3 . 

La figure 12 represente un moteur simplifie selon 
^invention. Celui-ci peut convenir dans le cas ou 
1'encombrement presente de Pinteret et ou il n'est 
pas necessaire de disposer d'un couple moteur eleve. 
Le rotor de ce moteur ne comprend qu'un seul 
plateau R l9 le champ magnetique se fermant par 
une culasse fixe G en fer doux qui constitue la piece 
de fermeture des lignes de force magnetiques. 

Les figures 13 et 14 representent une couronne 
aimantee, en ferrite anisotrope, le sens preferentiel 
d'aimantation etant dirige suivant i'epaisseur. Au 
moyen d'un aimanteur special il est possible de creer 
sur chaque face une serie de poles magnetiques al- 
ternes, le champ de chaque aim ant ainsi forme se 
fermant suivant Tepaisseur de la bague. L'utilisa- 
tion d'une bague annulaire unique presente 1'avan- 
tage d'etre plus economique que l'ensemble forme 
par une serie d'aimants. Elle presente par contre le 
desavantage d'une efficacite legerement inferieure. 
Ainsi qu'il a ete dit k propos de la figure 4a, les 
zones polaires n, s peuvent etre egalement orientees 
obliquement par rapport aux rayons moyens qui 
leur correspondent. 

La figure 15 represente un autre mode d'aiman- 
tation possible d'une des faces de la bague. 

Les moteurs decrits precedemment peuvent etre 
utilises en pas a pas a impulsions de courants de 
meme polarite, au moyen d'une polarisation magne- 
tique auxiliaire comme represente figure 16. 

Dans de tels modes de realisation, entre les dents 
polaires du plateau R 2 et solidaires de celui-ci se 
trouvent places un ou plusieurs aimants auxiliaires 
A# dont la face polaire regardant les aimants A, 
presente une polarite telle qu'il existe une attraction 
magnetique un pas polaire sur deux. Pour un sens 
determine de courant dans la bobine Bob, le rotor 
R l5 N, R 2 va tourner d'un pas polaire, le ou les 
aimants auxiliaires Ax venant alors se placer au- 
dessus de poles de memes noms. lis sont alors sou- 
mis a des forces de repulsions magnetiques qui 
font a nouveau progresser le rotor d'un pas polaire 
lorsque le courant dans la bobine Bob est coupe. 

Les dents polaires des plateaux rotoriques Rx et 
R 2 etant determinees pour que le rotor ait un sens 
de rotation determine, le rotor progressera de deux 
pas polaires a chaque impulsion de courant dans 
la bobine Bob, soit un pas polaire pendant le pas- 
sage du courant et un pas polaire du aux forces de 
repulsions magnetiques apres le passage du courant. 

II est evident que suivant les besoins on peut utili- 
ser un ou plusieurs aimants auxiliaires Ax aussi 



W sur le plateau R x qu^fc- le plateau R 2 ou 
sur les deux. La forme des^Riants auxiliaires Ax 
peut egalement etre determinee de fagon a renfor- 
cer le sens preferentiel de rotation du rotor. On 
peut egalement appliquer ce principe aux differentes 
variantes de moteurs decrites. 

La figure 17 illustre une structure de machine 
dans laquelle les lignes de forces des zones de ia 
couronne aimantee ne sont plus paralleles a 1'axe 
de la machine, mais radiales. Les pieces rotoriques 
ou la piece complementaire, telles que R t et R 2 , 
ont alors la forme de coupelles portant des dents D 
reparties a la peripherie cylindrique des coupelles. 
Les dents d'une de ces coupelles, telles que les dents 
D de Ri (fig. 17) viennent alors s'intercaler entre 
la couronne aimantee A (soit pleine, soit constitute 
d'aimants radiaux) et la bobine Bob. La couronne 
est par exemple montee sur une bague support b 
solidaire de S u et la bobine Bob liee a la couronne 
par un anneau de liaison I. Les entrefers e t et e 2 
sont alors de forme annulaire. 

Bien qu'un tel mode de realisation soit moins 
avantageux que ceux qui ont ete precedemment de- 
crits (de par la possibility de fuites magnetiques 
notamment), il n'en fait pas moins partie de 1'in- 
vention de meme d'ailleurs que les modes de reali- 
sations pour lesquels les lignes de force des diffe- 
rentes zones viendraient concourir en un point quel- 
conque de 1'axe de la machine. On doit remarquer 
que des moyens classiques peuvent etre employes 
pour faciliter 1'autodemarrage de la machine (dents 
voilees, coupees, excentrees, en plusieurs parties, par 
exemple) et la rotation unidirectionnefle. De meme, 
toutes les modalites de fonctionnements particuliers 
decrites ci-dessus sont applicables aussi aux modes 
de realisations a aimantation «radiale», que les 
lignes de forces soient normales ou obliques par 
rapport a 1'axe de la machine. 

La machine selon 1'invention peut, ainsi qu'on 
l*a vu, etre utilisee en moteur. 

EHe peut egalement etre utibsee en relais. Dans 
ce cas, un courant continu applique a une bobine 
de la machine provoque le deplacement d'un pas 
polaire du rotor auquel est associe un ensemble de 
commutation a contact. Quand la bobine est desexci- 
tee, le rotor revient a sa position initiate: 

La machine selon 1'invention peut egalement etre 
utilisee en sonnerie. Dans ce cas, un des contacts 
« repos » (ferme quand la bobine n'est pas alimen- 
tee) est connecte en serie avec ia bobine, ce con- 
tact coupant le circuit des qu'un courant continu 
applique excite la bobine. Le rotor se met a vibrer, 
et si on lui associe un marteau cooperant avec un 
timbre fixe, la machine fonctionne en sonnerie. 

De meme, la machine selon 1'invention alimen- 
tee en courant alternatif peut etre utilisee en vi- 
breur. 
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Enfin, une piece^^plementaire dentee de fer- 
de^orce peut etre montee a gh's- 



meture des lignes 

sement sur le rotor, avec une possibilit6 de course 
angulaire limitee par deux butees. Dans ce cas, au 
demarrage, le rotor ne peut tourner que si les dents 
de la piece dentee complementaire venue en butee 
dans un sens permettent une fermeture convenable 
des champs magnetiques (les dents de la piece com- 
plementaire etant alors en regard de celles des 
pieces rotoriques). Le rotor peut demarrer dans ce 
sens. Dans Tautre sens, les effets electromagnetiques 
moteurs s'annulent et le demarrage est impossible. 
Aiitrement dit, le montage libre d'une piece com- 
plementaire dentee constitue un nouveau moyen 
d'obtenir un sens de rotation exclusif . 

Le choix des matieres ferromagnetiques consti- 
tuant le rotor peut permettre egalement d'ameliorer 
les caracteristiques de la machine. En particulier, 
I'emploi de materiaux a faibles pertes par hystere- 
sis et a haute resistivite permet 1'elaboration de 
moteurs pouvant fonctionner a des frequences supe- 
rieures a 50 Hz, par exemple jusqu'a 400 Hz. Le 
rotor etant leger et presentant peu d'inertie, des 
resultats satisfaisants ont ete obtenus. 

Les aimants A constituant la bague annulaire 
ont ete representes sous forme de parallelepipedes 
rectangles mais d'autres de formes de section, par 
exemple trapezoidales, peuvent etre utilisees afin 
d'augmenter la surface active de 1'entrefer. L'orien- 
tation des aimants A par rapport aux rayons passant 
au milieu de leurs plans aimantes peut etre variable 
de fagon a creer egalement un sens de rotation 
preferentiel, les dents du rotor ayant tendance a se 
deplacer vers la position de reluctance minimum. 

De meme, les pieces rotoriques telles que R x et 
R 2 peuvent avoir une section de forme quelconque, 
pourvu que la couronne aimantee ait une forme et 
des directions d'aimantation homologues. II faut 
d'ailleurs insister sur le fait que le nombre de dents 
d'une piece rotorique peut etre inferieur a la moitie 
du nombre de zones aimantees. 

Les machines a haut rendement selon Tinvention 
peuvent egalement etre utilisees en alternateurs deli- 
vrant suivant la vitesse de rotation du rotor une 
tension alternative de frequence proportionnelle a 

cette vitesse. 

Ces machines peuvent aussi etre utilisees en mo- 
teur a courant continu. Des moyens de commuta- 
tion connus peuvent etre appliques avantageusement, 
soit au moyen d'un collecteur, de circuits a transis- 
tors, de magnetoresistances, soit par d'autres moyens 



RESUME 

La presente invention concerne notamment : 
1° Une machine tournante electromagnetique 
comportant autour d'un axe general au moins un 
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" "» ^r 11 moins une couronne 

aimantee fixe et dispos^ aut our de ce bobinage 
cette couronne etant aimantee de maniere a creer 
des lignes de forces intenses passant par un meme 
point de 1 axe a distance finie ou infinie, et localises 
dans un nombre pair de zones regulierement repar- 
ties tout le long de la couronne, les iignes de force 
changeant de sens d'une zone a la zone adjacente, 
un rotor realise au moins partiellement en une ma- 
ture ferromagnenque, ce rotor comportant un arbre 
place dans laxe de la machine et au moins une 
piece rotonque ferromagnetique associee a cet arbre 
et presentant un nombre de dents au moins egal a' 
la moitie du nombre de zones, des entrefers de 
faible largeur etant crees entre ces dents et ladite 
couronne, une piece ferromagnetique complementai- 
re assurant par 1'intermediaire de 1'arbre la ferine- 
ture des differents circuits magnetiques issus des 
ditterentes zones. 

2° Des modes de realisation de la machine selon 
1 presentant les particuiarites suivantes prises sepa- 

bles^ ° U 86,0,1 diVCrSeS combinaisons P<*si- 

a. Les lignes de forces sont parafleles a 1'axe; 
o. Les lignes de forces sont radiales ; 

c. La piece ferromagnetique complementaire est 
elle-meme une piece rotonque ferromagnetique soli- 
daire de 1'arbre du rotor; 

d. Les pieces rotoriques sont des plateaux ferro- 
magnetiques; 

e. Les pieces rotoriques sont des coupelles cylin- 
dnques; 

/. La couronne aimantee est realisee en ferrite 
onentee anisotrope possedant une direction privile- 
giee daimantation paraflele a 1'axe de la machine- 

g. La couronne aimantee est realisee en une seule 
piece; 

h. La couronne aimantee comprend un nombre 
pair daimants individuels; 

i. La piece complementaire est une culasse fixe- 
/. La piece complementaire a une structure de 



piece rotoriqu^rfle est montee sur le rotor avec 
un certam Jeu angtdaire de rotation; 

k. Une piece rotonque au moins est decalee anau- 
iairement par rapport a au moins une autre piL? 
rotonque senblable, et elle coopere avec au moins 
une bague conductrice de dephasage; 

/. La bague de dephasage d'une piece rotorique 
est iegerement excentree par rapport a 1'axe de la 
machine pour creer un dephasage progressif; 

m. Ann de donner un sens preferentiel de rota- 
tion au rotor, les dents des pieces rotoriques peu- 
vent etre dissymetriques, fendues, voilees. coupe'es 
ou excentrees; 

n. La machine comporte trois pieces rotoriques 
encadrant deux ensembles bobine-couronne aiman- 
tee; 

o. La machine comporte deux pieces rotoriques 
encadrant deux ensembles bobine-couronne aiman- 
tee, une piece ferromagnetique annulaire etant dis- 
posee entre les deux couronnes aimantees adiacentes 
pour assurer la continuite des circuits magnetiques; 

p. La machine fonctionne en moteur synchrone 
alimente par une tension alternative ; 

q. La machine fonctionne en moteur pas a pas 
a impulsions de courants de polarite inversee ou 
alteniee; 

r. La machine fonctionne en moteur pas a pas 
a impulsions de courants de meme sens; 

5. La machine fonctionne en moteur a courant 
contmu, 1'alimentation se faisant par 1'intennediaire 
d un systeme de commutation electronique ou d'un 
collecteur; 

t. La machine fonctionne en alternateur; 
a. La machine fonctionne en relais; 
v. La machine fonctionne en vibreur; 
w. La machine fonctionne en sonnerie. 

soofine ANONYME 

DES ETABLISSEMENTS Uox HATOT 

Par 

procuration : 
P. Regtmbeau, J. Cobre & Y. Paillet 
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